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1. Пояснительная записка 

Рабочая  программа по химии для 11 химико-биологического класса составлена 

на основе документов: 

Федеральный компонент Государственного стандарта среднего (полного) 

общего образования по химии (профильный уровень); примерной программы среднего 

(полного) общего образования по химии (профильный уровень) для 10-11 классов 

общеобразовательных учреждений, программы  авторского курса химии для 8-11 

классов общеобразовательных учреждений, соответствует Федеральному компоненту 

Государственного стандарта общего образования и допущенной Министерством 

образования и науки Российской Федерации (программа курса химии для 8-11 классов 

общеобразовательных учреждений/ В.В. Еремин, Н.Е.Кузьменко, В.В. Лунин, А.А. 

Дроздов, В.И. Теренин. – М. Дрофа, 2013). 

 

1.1.Описание места учебного предмета в учебном плане 

На изучение химии   на уровне среднего общего образования на профильном 

уровне отводится 3 часа в неделю из федерального компонента. Согласно учебному 

плану рабочая программа рассчитана на 102 часа (3 учебных часа в неделю). Рабочей 

программой в соответствии с календарным учебным графиком предусмотрено 

проведение 100 уроков (5 резервных), из них: для проведения контрольных работ- 5 

часа, практических работ - 7 часов. 

1.2. Используемый учебно-методический комплект. 

Химия: Углублённый уровень: 11 класс: учебник / В.В.Еремин, Н.Е.Кузьменко, 

А.А.Дроздов, В.В.Лунин; под ред. В.В.Лунина. – 7-е изд., стереотип.-М.: Дрофа, 2020 

г.-477 с. 

1.3. Планируемые результаты изучения учебного предмета 

Программа обеспечивает достижение следующих результатов освоения 

образовательной программы среднего общего образования 

Личностные 

• ориентация обучающихся на достижение личного счастья, реализацию позитивных 

жизненных перспектив, инициативность, креативность, готовность и способность к 

личностному самоопределению, способность ставить цели и строить жизненные планы; 

• готовность и способность обеспечить себе и своим близким достойную жизнь в 

процессе самостоятельной, творческой и ответственной деятельности; 

• готовность и способность обучающихся к отстаиванию личного достоинства, 

собственного мнения, готовность и способность вырабатывать собственную позицию 

по отношению к общественно-политическим событиям прошлого и настоящего на 

основе осознания и осмысления истории, духовных ценностей и достижений нашей 

страны; 

• готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самовоспитанию в 

соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества, 

потребность в физическом самосовершенствовании, занятиях спортивно-

оздоровительной деятельностью; 

• принятие и реализация ценностей здорового и безопасного образа жизни, бережное, 

ответственное и компетентное отношение к собственному физическому и 

психологическому здоровью;  

• неприятие вредных привычек: курения, употребления алкоголя, наркотиков. 

• формирование ответственного отношения к учению; 

• мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки и 

общественной практики, основанное на диалоге культур, а также различных форм 

общественного сознания, осознание своего места в поликультурном мире; 

• формирование коммуникативной компетентности; 

• умение ясно, точно, грамотно выражать свои мысли; 

• критичность мышления; 

• креативность мышления; 

• умение контролировать процесс; 



• способность к эмоциональному восприятию математических объектов 

Метапредметные: 

Метапредметные результаты освоения основной образовательной программы 

представлены тремя группами универсальных учебных действий (УУД). 

1) Регулятивные универсальные учебные действия 

Выпускник научится: 

– самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым 

можно определить, что цель достигнута; 

– оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в 

деятельности, собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь на 

соображениях этики и морали; 

– ставить и формулировать собственные задачи в образовательной 

деятельности и жизненных ситуациях; 

– оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, 

необходимые для достижения поставленной цели; 

– выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, 

оптимизируя материальные и нематериальные затраты;  

– организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения 

поставленной цели; 

– сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее 

целью. 

2) Познавательные универсальные учебные действия 

Выпускник научится:  

– искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, 

осуществлять развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые 

(учебные и познавательные) задачи; 

– критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций,  

распознавать и фиксировать противоречия в информационных источниках; 

– использовать различные модельно-схематические средства для представления 

существенных связей и отношений, а также противоречий, выявленных в 

информационных источниках; 

– находить и приводить критические аргументы в отношении действий и 

суждений другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в 

отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного 

развития; 

– выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный 

поиск возможностей для  широкого переноса средств и способов действия; 

– выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая 

ограничения со стороны других участников и ресурсные ограничения; 

– менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности. 

3) Коммуникативные универсальные учебные действия 

Выпускник научится: 

– осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со 

взрослыми (как внутри образовательной организации, так и за ее пределами), 

подбирать партнеров для деловой коммуникации исходя из соображений 

результативности взаимодействия, а не личных симпатий; 

– при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом 

команды в разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, выступающий, эксперт 

и т.д.); 

– координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и 

комбинированного взаимодействия; 

– развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием 

адекватных (устных и письменных) языковых средств; 

распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их 

активной фазы, выстраивать деловую и образовательную коммуникацию, избегая 

личностных оценочных суждений. 



Предметные 

В результате изучения химии на профильном  уровне ученик должен 

знать/понимать 

• важнейшие химические понятия: вещество, химический элемент, атом, молекула, 

относительные атомная и молекулярная массы, ион, аллотропия, изотопы, химическая 

связь, электроотрицательность, валентность, степень окисления, моль, молярная масса, 

молярный объем, вещества молекулярного и немолекулярного строения, растворы, 

электролит и неэлектролит, электролитическая диссоциация, окислитель и 

восстановитель, окисление и восстановление, тепловой эффект реакции, скорость 

химической реакции, катализ, химическое равновесие, углеродный скелет, 

функциональная группа, изомерия, гомология; 

• основные законы химии: сохранения массы веществ, постоянства состава, 

периодический закон; 

• основные теории химии: химической связи, электролитической диссоциации, 

строения органических соединений; 

• важнейшие вещества и материалы: основные металлы и сплавы; серная, соляная, 

азотная и уксусная кислоты; щелочи, аммиак, минеральные удобрения, метан, этилен, 

ацетилен, бензол, этанол, жиры, мыла, глюкоза, сахароза, крахмал, клетчатка, белки, 

искусственные и синтетические волокна, каучуки, пластмассы; 

уметь 

• называть изученные вещества по «тривиальной» или международной номенклатуре; 

• определять: валентность и степень окисления химических элементов, тип 

химической связи в соединениях, заряд иона, характер среды в водных растворах 

неорганических соединений, окислитель и восстановитель, принадлежность веществ к 

различным классам органических соединений;  

• характеризовать: элементы малых периодов по их положению в периодической 

системе Д.И.Менделеева; общие химические свойства металлов, неметаллов, основных 

классов неорганических и органических соединений; строение и химические свойства 

изученных органических соединений; 

• объяснять: зависимость свойств веществ от их состава и строения; природу 

химической связи (ионной, ковалентной, металлической), зависимость скорости 

химической реакции и положения химического равновесия от различных факторов; 

• выполнять химический эксперимент по распознаванию важнейших неорганических 

и органических веществ; 

• проводить самостоятельный поиск химической информации с использованием 

различных источников (научно-популярных изданий, компьютерных баз данных, 

ресурсов Интернета); использовать компьютерные технологии для обработки и 

передачи химической информации и ее представления в различных формах; 

использовать приобретенные знания и умения в практической 

деятельности и повседневной жизни для: 

• объяснения химических явлений, происходящих в природе, быту и на производстве; 

• определения возможности протекания химических превращений в различных 

условиях и оценки их последствий; 

• экологически грамотного поведения в окружающей среде; 

• оценки влияния химического загрязнения окружающей среды на организм человека и 

другие живые организмы; 

• безопасного обращения с горючими и токсичными веществами, лабораторным 

оборудованием; 

• приготовления растворов заданной концентрации в быту и на производстве; 

• критической оценки достоверности химической информации, поступающей из разных 

источников.  

1.4.Формы, периодичность и порядок текущего контроля успеваемости и   

промежуточной аттестации учащихся 



Текущий контроль осуществляется в форме  практических и тематических 

контрольных работ. Промежуточная аттестация проводится в конце года в виде 

итоговой контрольной работы 

1.5.Содержание учебного предмета 

Тема 1.Строение вещества. 

 Строение атома. Нуклиды. Изотопы. Ядерные реакции. Скорость реакции 

радиоактивного распада. Применение радионуклидов в медицине, в геохронологии. 

Метод меченых атомов. Квантовые числа. Атомная орбиталь. Распределение 

электронов по энергетическим уровням в соответствии с принципом наименьшей 

энергии, правилом Хунда и принципом Паули. Особенности строения энергетических 

уровней атомов d-элементов. Электронная конфигурация атома. Классификация 

химических элементов (s-, p-, d-, /-элементы). Электронные конфигурации 

положительных и отрицательных ионов. Основное и возбужденные состояния атомов. 

Валентные электроны. Периодический закон. Формулировка закона в свете 

современных представлений о строении атома. Радиус атома. Закономерности в 

изменении свойств простых веществ, водородных соединений, высших оксидов и 

гидроксидов в периодах и группах. Электроотрицательность. Электронная природа 

химической связи. Виды химической связи. Ковалентная связь и ее характеристики. 

Ковалентная неполярная и полярная связь. Обменный и донорно-акцепторный 

механизмы образования ковалентной полярной связи. Геометрия молекулы. 

Дипольный момент связи, дипольный момент молекулы. Ионная связь. Металлическая 

связь. Водородная связь и ее влияние на свойства вещества. Межмолекулярные 

взаимодействия. Строение твердых тел: кристаллические и аморфные вещества. Типы 

кристаллических решеток: атомная, молекулярная, ионная, металлическая. Зависимость 

физических свойств вещества от типа кристаллической решетки. Причины 

многообразия веществ.  

Демонстрации: образцы веществ молекулярного и немолекулярного строения, 

модели молекул, модели кристаллических решеток. 

Тема 2. Основные закономерности протекания химических реакций  

Классификация химических реакций по различным признакам сравнения. 

Гомогенные и гетерогенные реакции. Обратимые и необратимые реакции. 

Каталитические и некаталитические реакции. Реакции с изменением и без изменения 

степени окисления элементов в соединениях. Эндотермические и экзотермические 

реакции.  

Эндотермические и экзотермические реакции. Термохимические уравнения. 

Теплота образования вещества. Тепловой эффект химической реакции. Закон Гесса и 

следствия из него. Энергия связи. Понятие о внутренней энергии и энтальпии. Понятие 

об энтропии. Второй закон термодинамики. Энергия Гиббса и критерии 

самопроизвольности химической реакции. Обратимые реакции. Химическое 

равновесие. Константа равновесия. Принцип Ле Шателье. Равновесные состояния: 

устойчивое, неустойчивое, безразличное. Смещение химического равновесия под 

действием различных факторов: концентрации реагентов или продуктов реакции, 

давления, температуры. Роль смещения равновесия в технологических процессах. 

Скорость химических реакций, ее зависимость от различных факторов: природы 

реагирующих веществ, концентрации реагирующих веществ, температуры, наличия 

катализатора, площади поверхности реагирующих веществ. Закон действующих масс. 

Правило Вант-Гоф- фа. Катализаторы и катализ. Ферменты как биологические 

катализаторы.  

Демонстрации: 1. Экзотермические и эндотермические химические реакции. 2. 

Тепловые явления при растворении серной кислоты и аммиачной селитры. 3. 

Зависимость скорости реакции от природы веществ на примере взаимодействия 

растворов различных кислот одинаковой концентрации с одинаковыми кусочками 

(гранулами) цинка и одинаковых кусочков разных металлов (магния, цинка, железа) с 

раствором соляной кислоты. 4. Взаимодействие растворов серной кислоты с 

растворами тиосульфата натрия различной концентрации и температуры. 5. 



Зависимость положения равновесия в системе 2NO2 ^ N2O4 от температуры. 

Лабораторные опыты. 1. Каталитическое разложение пероксида водорода.  

Реакции в растворах электролитов. Ионное произведение воды. Водородный 

показатель (pH) раствора. Сильные и слабые электролиты. Связь константы и степени 

диссоциации. Реакции ионного обмена. Полные и сокращенные ионные уравнения. 

Гидролиз солей, его виды, реакция среды растворов солей: Полный необратимый 

гидролиз. Гидролиз бинарных соединений. Гидролиз органических соединений. 

Окислительно-восстановительные реакции. Типы окислительно-

восстановительных реакций. Окисление и восстановление. Окислители и 

восстановители. Метод электронного баланса. Поведение веществ в средах с разным 

значением pH. 

Электролиз расплавов и водных растворов электролитов (кислот, щелочей и 

солей). Практическое применение электролиза для получения щелочных, 

щелочноземельных металлов и алюминия. Коррозия металлов: способы защиты 

металлов от коррозии.  

Растворы Способы выражения количественного состава раствора: массовая 

доля растворенного вещества (процентная концентрация), молярная концентрация. 

Растворение как физико-химический процесс. Кристаллогидраты. Дисперсные 

системы. Коллоидные растворы. Истинные растворы. Суспензии и эмульсии. Золи и 

гели. 

Тема 3.Основы неорганической химии  

Классификация и номенклатура сложных неорганических соединений: оксидов, 

гидроксидов, кислот и солей. Генетическая связь между классами неорганических 

соединений. Идентификация неорганических веществ и ионов. Комплексные 

соединения. Состав комплексного иона: комплексообразователь, лиганды. 

Координационное число. Номенклатура комплексных соединений. Диссоциация 

комплексных соединений. 

Неметаллы  

Водород. Получение, физические и химические свойства (реакции с металлами и 

неметаллами, восстановление оксидов и солей). Гидриды. Галогены. Общая 

характеристика элементов главной подгруппы VII группы. Физические свойства 

простых веществ. Закономерности изменения окислительной активности галогенов в 

соответствии с их положением в периодической таблице. Порядок вытеснения 

галогенов из растворов галогенидов. Хлор — получение в промышленности и 

лаборатории, реакции с металлами и неметаллами. Взаимодействие хлора с водой и 

растворами щелочей. Цепной механизм реакции взаимодействия хлора с водородом. 

Обеззараживание питьевой воды хлором. Кислородные соединения хлора. 

Гипохлориты, хлораты и перхлораты как типичные окислители. Качественная реакция 

на иод. Галогеноводороды — получение, кислотные и восстановительные свойства. 

Хлороводород. Галогеноводородные кислоты и их соли. Соляная кислота и ее соли. 

Качественные реакции на галогенид-ионы. Применение галогенов и их важнейших 

соединений. Элементы подгруппы кислорода. Общая характеристика элементов 

главной подгруппы VI группы. Физические свойства простых веществ. Озон как 

аллотропная модификация кислорода. Получение озона. Озон как окислитель. 

Позитивная и негативная роль озона в окружающей среде. Взаимодействие озона с 

алкенами. Сравнение свойств озона и кислорода. Вода и пероксид водорода как 

водородные соединения кислорода — сравнение свойств. Пероксид водорода как 

окислитель и восстановитель. Пероксиды металлов. Понятие об органических 

пероксидах. Сера. Аллотропия серы. Физические и химические свойства серы 

(взаимодействие с металлами, кислородом, водородом, растворами щелочей, 

кислотами-окислителями). Взаимодействие серы с сульфитом натрия с образованием 

тиосульфата натрия. Сероводород — получение, кислотные и восстановительные 

свойства. Сульфиды. Сернистый газ как кислотный оксид, его окислительные и 

восстановительные свойства, получение. Сернистая кислота и ее соли. Серный 

ангидрид. Серная кислота. Свойства концентрированной и разбавленной серной 

кислоты. Действие концентрированной серной кислоты на сахар, металлы, неметаллы, 



сульфиды. Термическая устойчивость сульфатов. Кристаллогидраты сульфатов 

металлов. Качественная реакция на серную кислоту и ее соли. Элементы подгруппы 

азота. Общая характеристика элементов главной подгруппы V группы. Физические 

свойства простых веществ. Азот и его соединения. Строение молекулы азота. 

Физические и химические свойства азота. Получение азота в промышленности и 

лаборатории. Нитриды. Аммиак — его получение, физические и химические свойства. 

Основные свойства водных растворов аммиака. Аммиак как восстановитель. 

Взаимодействие аммиака с активными металлами. Амид натрия, его свойства. Соли 

аммония. Поведение солей аммония при нагревании. Качественная реакция на ион 

аммония. Применение аммиака. Оксиды азота, их получение и свойства. Оксид азота 

(I). Окисление оксида азота (II) кислородом. Димеризация оксида азота (IV). Азотистая 

кислота и ее соли. Нитриты как окислители и восстановители. Азотная кислота — 

физические и химические свойства, получение. Азотная кислота как окислитель 

(отношение азотной кислоты к металлам и неметаллам). Зависимость продукта 

восстановления азотной кислоты от активности металла и концентрации кислоты. 

Особенность взаимодействия магния и марганца с разбавленной азотной кислотой. 

Нитраты, их физические и химические свойства (окислительные свойства и 

термическая устойчивость), применение. Фосфор и его соединения. Аллотропия 

фосфора. Физические и химические свойства, получение и применение фосфора. 

Хлориды фосфора. Фосфин. Фосфиды. Фосфорный ангидрид. Ортофосфорная и 

метафосфорная кислоты и их соли. Качественная реакция на ортофосфаты. Разложение 

ортофосфорной кислоты. Применение фосфорной кислоты и ее солей. Биологическая 

роль фосфатов. Пирофосфорная кислота и пирофосфаты. Оксид фосфора (III), 

фосфористая кислота и ее соли. Фосфорноватистая кислота и ее соли. Подгруппа 

углерода. Общая характеристика элементов главной подгруппы IV группы. Углерод. 

Аллотропия углерода. Уголь: химические свойства, получение и применение угля. 

Карбиды. Гидролиз карбида кальция и карбида алюминия. Карбиды переходных 

металлов (железа, хрома и др.) как сверхпрочные материалы. Оксиды углерода: 

электронное строение молекул, получение, свойства, применение. Уголь и угарный газ 

как восстановители. Реакция угарного газа с расплавами щелочей. Образование 

угарного газа при неполном сгорании угля. Биологическое действие угарного газа. 

Взаимодействие углекислого газа с водой, щелочами, магнием, пероксидами металлов. 

Угольная кислота и ее соли. Карбонаты и гидрокарбонаты: их поведение при 

нагревании. Качественная реакция на карбонат-ион. Нахождение карбонатов магния и 

кальция в природе: кораллы, жемчуг, известняки (известковые горы, карстовые 

пещеры, сталактиты и сталагмиты). Кремний. Физические и химические свойства 

кремния. Реакции с углем, кислородом, хлором, магнием, растворами щелочей, 

сероводородом. Силан. Силициды. Получение и применение кремния. Оксид кремния 

(IV), его строение, физические и химические свойства, значение в природе и 

применение. Кремниевые кислоты и их соли. Бор. Оксид бора. Борная кислота и ее 

соли.  

Демонстрации: 1. Горение водорода. 2. Получение хлора (опыт в пробирке). 3. 

Окислительные свойства раствора гипохлорита натрия. 4. Опыты с бромной водой. 5. 

Плавление серы. 6. Горение серы в кислороде. 7. Взаимодействие железа с серой. 8. 

Горение сероводорода. 9. Осаждение сульфидов. 10. Свойства сернистого газа. 11. 

Действие концентрированной серной кислоты на медь и сахарозу. 12. Растворение 

аммиака в воде. 13. Основные свойства раствора аммиака. 14. Каталитическое 

окисление аммиака. 15. Получение оксида азота (II) и его окисление на воздухе. 16. 

Действие азотной кислоты на медь. 17. Горение фосфора в кислороде. 18. Превращение 

красного фосфора в белый и его свечение в темноте. 19. Взаимодействие фосфорного 

ангидрида с водой. 20. Образцы графита, алмаза, кремния. 21. Горение угарного газа. 

22. Тушение пламени углекислым газом. 23. Разложение мрамора. Лабораторные 

опыты. 1. Получение хлора и изучение его свойств. 2. Свойства хлорсодержащих 

отбеливателей. 3. Свойства брома, иода и их солей. 4. Изучение свойств серной 

кислоты и ее солей. 5. Изучение свойств водного раствора аммиака. 6. Свойства солей 



аммония. 7. Качественная реакция на карбонат-ион. 8. Испытание раствора силиката 

натрия индикатором. 9. Ознакомление с образцами природных силикатов.  

Металлы  

Свойства простых веществ-металлов. Электрохимический ряд напряжений 

металлов. Сплавы. Получение и применение металлов. Общая характеристика 

элементов главной подгруппы I группы. Свойства щелочных металлов. Распознавание 

катионов лития, натрия и калия. Характерные реакции натрия и калия. Получение 

щелочных металлов. Оксиды и пероксиды натрия и калия. Соли натрия, калия, их 

значение в природе и жизни человека. Сода и едкий натр — важнейшие соединения 

натрия. Бериллий, магний, щелочноземельные металлы. Общая характеристика 

элементов главной подгруппы II группы. Амфотерность оксида и гидроксида бериллия. 

Окраска пламени солями щелочноземельных металлов. Получение, физические и 

химические свойства, применение магния, кальция и их соединений. Соли магния и 

кальция, их значение в природе и жизни человека. Жесткость воды и способы ее 

устранения. Алюминий. Распространенность в природе, физические и химические 

свойства (отношение к кислороду, галогенам, растворам кислот и щелочей, 

алюмотермия). Производство алюминия. Применение алюминия. Амфотерность оксида 

и гидроксида алюминия. Соли алюминия. Полное разложение водой солей алюминия 

со слабыми двухосновными кислотами. Алюминаты в твердом виде и в растворе. 

Особенности строения атомов переходных металлов. Хром. Физические свойства 

хрома. Химические свойства хрома (отношение к водяному пару, кислороду, хлору, 

растворам кислот). Получение и применение хрома. Соединения хрома. Изменение 

окислительно-восстановительных и кислотно-основных свойств оксидов и гидроксидов 

хрома с ростом степени окисления. Амфотерные свойства оксида и гидроксида хрома 

(III). Взаимные переходы хроматов и дихроматов. Хроматы и дихроматы как 

окислители. Полное разложение водой солей хрома (III) со слабыми двухосновными 

кислотами. Марганец: свойства, получение и применение. Оксид марганца (IV) как 

окислитель и катализатор. Перманганат калия как окислитель. Оксид и гидроксид 

марганца (II): получение и свойства. Соединения марганца (III). Манганат (VI) калия и 

манганат (V) калия, их получение. Железо. Нахождение в природе. Значение железа для 

организма человека. Физические свойства железа. Химические свойства железа 

(взаимодействие с кислородом, хлором, серой, углем, водой, кислотами, растворами 

солей). Сплавы железа с углеродом. Получение и применение железа. Соединения 

железа. Сравнение кислотно-основных и окислительно- восстановительных свойств 

гидроксида железа (II) и гидроксида железа (III). Соли железа (II) и железа (III). 

Методы перевода солей железа (II) в соли железа (III) и обратно. Полное разложение 

водой солей железа (III) со слабыми двухосновными кислотами. Окислительные 

свойства соединений железа (III) в реакциях с восстановителями (иодидом, 

сероводородом и медью). Качественные реакции на ионы железа (II) и (III). Ферриты, 

их получение и применение. Медь. Нахождение в природе. Биологическая роль. 

Физические и химические свойства (взаимодействие с кислородом, хлором, серой, 

кислотами-окислителями, хлоридом железа (III), с концентрированными соляной, 

бромоводородной и иодоводородной кислотами без доступа воздуха. Получение и 

применение меди. Оксид и гидроксид меди (II). Соли меди (II). Медный купорос. 

Аммиакаты меди (I) и меди (II). Получение оксида меди (I) восстановлением 

гидроксида меди (II) глюкозой. Получение хлорида и иодида меди (I). Серебро. 

Физические и химические свойства (взаимодействие с сероводородом в присутствии 

кислорода, кислотами- окислителями). Осаждение оксида серебра при действии 

щелочи на соли серебра. Аммиакаты серебра как окислители. Качественная реакция на 

ионы серебра. Применение серебра. Золото. Физические и химические свойства 

(взаимодействие с хлором, «царской водкой»). Золотохлороводородная кислота. 

Гидроксид золота (III). Применение золота. Цинк. Физические и химические свойства 

(взаимодействие с галогенами, кислородом, серой, водой, растворами кислот и 

щелочей). Получение и применение цинка. Амфотерность оксида и гидроксида цинка. 

Важнейшие соли цинка. Ртуть. Физические и химические (взаимодействие с 

кислородом, серой, хлором, кислотами-окислителями) свойства. Получение и 



применение ртути. Амальгамы — сплавы ртути с металлами. Оксид ртути (II), его 

получение. Хлорид и иодид ртути (II).  

Демонстрации: 1. Коллекция металлов. 2. Коллекция минералов и руд. 3. 

Коллекция «Железо и его сплавы». 4. Окрашивание пламени солями щелочных и 

щелочноземельных металлов. 5. Взаимодействие натрия с водой. 6. Взаимодействие 

кальция с водой. 7. Коллекция «Алюминий». 8. Плавление алюминия. 9. 

Взаимодействие алюминия со щелочью. 10. Алюмотермия. 11. Взаимодействие хрома с 

соляной кислотой без доступа воздуха. 12. Осаждение гидроксида хрома (III) и 

окисление его пероксидом водорода. 13. Разложение дихромата аммония. 14. 

Разложение пероксида водорода под действием диоксида марганца. 15. Осаждение 

гидроксида железа (II) и окисление его на воздухе. 16. Выделение серебра из его солей 

действием меди. Лабораторные опыты. 1. Окрашивание пламени соединениями 

щелочных металлов. 2. Ознакомление с минералами и важнейшими соединениями 

щелочных металлов. 3. Свойства соединений щелочных металлов. 4. Окраска пламени 

солями щелочноземельных металлов. 14. Свойства магния и его соединений. 15. 

Свойства соединений кальция. 16. Жесткость воды. 17. Свойства алюминия. 18. 

Свойства соединений алюминия. 19. Свойства олова, свинца и их соединений. 20. 

Свойства соединений хрома. 21. Свойства марганца и его соединений. 22. Изучение 

минералов железа. 23. Свойства железа. 24. Свойства меди, ее сплавов и соединений. 

25. Свойства цинка и его соединений. 

Тема 4. Химия и жизнь  

Химическая технология (Химия в промышленности)  

Основные принципы химической технологии. Производство серной кислоты 

контактным способом: химизм, сырье, технологическая схема процесса, процессы и 

аппараты. Производство аммиака: химизм процесса, определение оптимальных 

условий проведения реакции, принцип циркуляции и его реализация в технологической 

схеме. Металлургия. Черная металлургия. Производство чугуна. Доменный процесс 

(сырье, устройство доменной печи, химизм процесса). Производство стали в 

мартеновской печи,  в кислородном конвертере и в электропечах. Цветная металлургия. 

Основной и тонкий органический синтез. Синтез-газ как основа современной 

промышленности. Синтез формиатов. Производство метанола. Получение уксусной 

кислоты и формальдегида из метанола. Получение ацетата целлюлозы. Сырье для 

органической промышленности. Экология и проблема охраны окружающей среды.  

Демонстрации. 1. Сырье для производства серной кислоты. 2. Модель кипящего 

слоя. 3. Железная руда. 4. Образцы сплавов железа. Химия и энергетика Природные 

источники углеводородов. Природный и попутный нефтяной газы, их состав и 

использование. Нефть как смесь углеводородов. Состав нефти и ее переработка. 

Первичная и вторичная переработка нефти. Перегонка нефти. Крекинг. Риформинг. 

Нефтепродукты. Октановое число бензина. Охрана окружающей среды при 

нефтепереработке и транспортировке нефтепродуктов. Каменный уголь. Коксование 

угля. Газификация угля. Экологические проблемы, возникающие при использовании 

угля в качестве топлива. Альтернативные источники энергии.  

Химия в повседневной жизни. 

 Химия пищи. Жиры, белки, углеводы, витамины, ферменты. Рациональное 

питание. Пищевые добавки. Основы пищевой химии. Химия в медицине. Понятие о 

фармацевтической химии и фармакологии. Лекарственные средства, их классификация. 

Проблемы, связанные с применением лекарственных препаратов. Вредные привычки и 

факторы, разрушающие здоровье (избыточное потребление жирной пищи, курение, 

употребление алкоголя, наркомания). Косметические и парфюмерные средства. 

Бытовая химия. Понятие о поверхностно-активных веществах. Моющие и чистящие 

средства. Отбеливающие средства. Правила безопасной работы с едкими, горючими и 

токсичными веществами, средствами бытовой химии. Пигменты и краски.  

Химия на службе общества. 

Химия в строительстве. Гипс. Известь. Цемент, бетон. Химия в сельском 

хозяйстве Минеральные и органические удобрения. Средства защиты растений. 



Пестициды: инсектициды, гербициды и фунгициды. Репелленты. Силикатная 

промышленность. Виды керамики.  

Химия в современной науке 

Особенности современной науки. Профессия химика. Методология научного 

исследования. Методы научного познания в химии. Субъект и объект научного 

познания. Постановка проблемы. Сбор информации и накопление фактов. Гипотеза и 

ее экспериментальная проверка. Теоретическое объяснение полученных результатов. 

Химический анализ, синтез, моделирование химических процессов и явлений как 

метода научного познания. Введение в проектную деятельность. Источники 

химической информации.  

Демонстрации. 1. Пищевые красители. 2. Крашение тканей. 3. Отбеливание 

тканей. 4. Коллекция средств защиты растений. 5. Керамические материалы. 6. Цветные 

стекла. 7. Примеры работы с химическими базами данных. Лабораторные опыты. 1. 

Знакомство с моющими средствами. 2. Клеи. 3. Знакомство с минеральными 

удобрениями и изучение их свойств. 
 

 



2. Тематическое планирование 

по химии для 11 класса химико-биологического профиля. 

 
№ 

п/п 

Тема урока Пра

кти

ка 

Кон

тро

ль 

Планируемые результаты обучения 

личностные метапредметные предметные 

1 Строение атома. Изотопы. 

Нуклиды.  

  Формирование 

познавательного интереса 

к изучению нового, 

способам обобщения и 

систематизации знаний. 

Поддерживать инициативное сотрудничество в 

поиске и сборе информации. Определять 

последовательность промежуточных действий с 

учетом конечного результата. Уметь осуществлять 

выбор наиболее эффективных способов решения 

учебных задач. 

Знать теорию строения атома как научную 

основу изучения химии, знать понятия: 

изотопы, нуклиды. 

2 Состояние электронов в 

атоме. Строение 

электронных оболочек 

атома. 

  Формирование 

познавательного интереса 

к изучению нового, 

способам обобщения и 

систематизации знаний. 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. 

Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Знать понятия: Электронное облако и 

орбиталь. Квантовые числа. Форма 

орбиталей (s, p, d, f). Энергетические уровни и 

подуровни. Строение электронных оболочек 

атомов. 

3 Атомная орбиталь. 

Распределение электронов 

по орбиталям. 

  Формирование устойчивой 

мотивации к 

конструированию и 

творческому 

самовыражению 

Владение основами самоконтроля, самооценки, 

принятия решений и осуществления осознанного 

выбора в учебной и познавательной деятельности. 

Электронные конфигурации атомов 

элементов. Принцип Паули и правило Гунда. 

Электронно-графические формулы атомов 

 элементов. Электронная классификация 

элементов: s-,p-, d- и f-семейства.  

4 Проскок электрона.   Формирование навыков 

самоконтроля и анализа. 

Владение основами самоконтроля, самооценки, 

принятия решений и осуществления осознанного 

выбора в учебной и познавательной деятельности. 

Знать элементы, у которых осуществляется 

проскок (провал) электрона, уметь писать их 

электронно-графические формулы. 

5 Валентные возможности 

атомов химических 

элементов. 

  Формирование навыка 

осознанного выбора 

наиболее эффективного 

пути решения. 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. 

Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Основное и возбужденное состояние атомов. 

Валентные возможности атомов химических 

элементов. Валентные электроны, 

валентность, высшая и низшая степени 

окисления. 

6 Периодический закон и 

периодическая система 

химических элементов 

  Формирование навыков 

самоконтроля и анализа. 

Владение основами самоконтроля, самооценки, 

принятия решений и осуществления осознанного 

выбора в учебной и познавательной деятельности. 

Знать периодический закон, принцип строения 

периодической системы химических 

элементов, периодичное изменение свойств 

элементов. 

7 Химическая связь.   Формирование навыка Организовывать и планировать учебное Знать виды химической связи. Знать 



Ковалентная связь, ионная 

связь. 

составления алгоритма 

выполнения задания.  

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. 

Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

характеристику ковалентной  полярной и 

неполярной связи, ионной связи.  Уметь 

приводить примеры. 

8 Металлическая связь. 

Водородная связь. 

Кристаллические решетки. 

  Формирование 

познавательного интереса 

к изучению нового. 

Владение основами самоконтроля, самооценки, 

принятия решений и осуществления осознанного 

выбора в учебной и познавательной деятельности. 

Знать характеристику металлической и 

водородной связи. Знать понятие аморфного и 

кристаллического состояния веществ, виды и 

характеристику кристаллических решеток. 

9 Гибридизация атомных 

орбиталей и 

пространственное строение 

молекул. 

  Формирование навыка 

осознанного выбора 

наиболее эффективного 

пути решения. 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. 

Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Геометрия молекул. Гибридизация орбиталей 

и геометрия молекул. sр3-Гибридизация у 

алканов, воды, аммиака, алмаза; sр2-

гибридизация у соединений бора, алкенов, 

аренов, диенов и графита; sp-гибридизация у 

соединений бериллия, алкинов и карбина. 

Геометрия молекул названных веществ. 

10 Урок-тренинг по теме 

«Строение вещества» 

  Формирование навыков 

самоконтроля и анализа. 

Планировать решение учебной задачи. 

Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Решение заданий ЕГЭ по темам: «Электронная 

конфигурация атома», «Закономерности 

изменения химических свойств элементов. 

Характеристика элементов», 

«Электроотрицательность, степень окисления 

и валентность химических элементов», 

«Характеристики химических связей. 

Зависимость свойств веществ от их состава и 

строения» 

11 Контрольная работа №1 

по теме «Строение 

вещества». 

 Кон

тро

льн

ая 

раб

ота 

Формирование навыков 

самоконтроля и анализа. 

Планировать решение учебной задачи. Уметь 

осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Знание основных понятий, изучаемых в 

данных темах. Умение записывать уравнения 

химических реакций, проводить необходимые 

вычисления. 

12 Типы химических реакций в 

неорганической химии. 

  Формирование навыка 

составления алгоритма 

выполнения задания и 

навыков выполнения 

творческого задания. 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. 

Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Знать типы химических реакций, 

классифицированных по различным 

признакам, уметь приводить примеры, 

распознавать. 

13 Тепловой эффект 

химической реакции. 

Термохимические 

уравнения. 

  Формирование навыка 

составления алгоритма 

выполнения задания и 

навыков выполнения 

творческого задания. 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. Уметь 

осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Закон сохранения энергии. Внутренняя 

энергия и экзо- и эндотермические реакции. 

Тепловой эффект химических реакций. 

Термохимические уравнения. Теплота 

образования.  
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14 Расчеты по 

термохимическим 

уравнениям. 

  Формирование навыка 

осознанного выбора 

наиболее эффективного 

пути решения. 

Планировать решение учебной задачи. 

Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Уметь решать задачи по термохимическим 

уравнениям. 

15 Скорость химических 

реакций.  

  Формирование навыка 

составления алгоритма 

выполнения задания и 

навыков выполнения 

творческого задания. 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. Уметь 

осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Понятие о скорости реакции. Скорость гомо- и 

гетерогенной реакции. Факторы, влияющие на 

скорость химической реакции 

16 Закон действующих масс. 

Закон Вант-Гоффа. 

  Формирование навыка 

осознанного выбора 

наиболее эффективного 

пути решения. 

Планировать решение учебной задачи. 

Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Влияние на скорость химической реакции  

температуры (закон Вант-Гоффа) и 

концентрации (основной закон химической 

кинетики) 

17 Расчетные задачи по теме 

«Скорость химических 

реакций». 

  Формирование навыка 

осознанного выбора 

наиболее эффективного 

пути решения. 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. 

Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Уметь решать задачи по теме «Скорость 

химических реакций». 

18 Практическая работа №1 

«Влияние условий на 

скорость химических 

реакций». 

Пра

кти

чес

кая 

раб

ота  

Тес

т 

Формирование навыка 

осознанного выбора 

наиболее эффективного 

пути решения. 

Умение делать выводы из результатов проведенных 

химических опытов, составлять 

классификационные схемы, применять символико-

графические средства наглядности. 

Умение наблюдать превращения изучаемых 

веществ; описывать свойства веществ в ходе 

лабораторного эксперимента; применять 

полученные знания для определения веществ. 

19 Обратимые и необратимые 

реакции. Химическое 

равновесие.  

  Формирование устойчивой 

мотивации к 

конструированию и 

творческому 

самовыражению 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. 

Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Обратимость химических реакций. Понятие о 

химическом равновесии. Равновесные 

концентрации. Факторы, влияющие на 

смещение равновесия: концентрация, давление 

и температура. Принцип Ле Шателье. 

20 Урок-тренинг по теме 

«Химическое равновесие». 

  Формирование навыка 

осознанного выбора 

наиболее эффективного 

пути решения. 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. 

Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Знать понятия: обратимые и необратимые 

реакции, химическое равновесие, факторы, 

влияющие на него, решать задания ЕГЭ по 

данной теме. 

21 Теория электролитической 

диссоциации. 

  Формирование навыка 

составления алгоритма 

выполнения задания и 

навыков выполнения 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. 

Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

Знать основные положения теории 

электролитической диссоциации, механизм, 

условия, признаки диссоциации электролитов. 



творческого задания. признаков. 

22 Сильные и слабые 

электролиты. Степень и 

константа диссоциации. 

  Формирование устойчивой 

мотивации к 

конструированию и 

творческому 

самовыражению 

Поддерживать инициативное сотрудничество в 

поиске и сборе информации. Определять 

последовательность промежуточных действий с 

учетом конечного результата. Уметь осуществлять 

выбор наиболее эффективных способов решения 

учебных задач. 

Знать понятие о сильных и слабых 

электролитах, степени и константе 

диссоциации.  

23 Реакции ионного обмена.   Формирование навыка 

составления алгоритма 

выполнения задания. 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. Уметь 

осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Знать определения и характерные признаки.  

Уметь привести примеры и писать уравнения 

химических реакций. 

24 Урок-тренинг по теме 

«Реакции ионного обмена». 

  Формирование навыка 

составления алгоритма 

выполнения задания. 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. Уметь 

осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Умение решать задания ЕГЭ по теме «Реакции 

ионного обмена» 

25 Ионное произведение воды. 

Понятие о рН раствора. 

  Формирование навыка 

составления алгоритма 

выполнения задания. 

Владение основами самоконтроля, самооценки, 

принятия решений и осуществления осознанного 

выбора в учебной и познавательной деятельности. 

Знать понятия «ионное произведение воды», 

«рН раствора» Уметь определять тип водной 

среды.. 

26 Гидролиз неорганических 

солей. 

  Формирование навыков 

самоконтроля и анализа. 

Управлять своим поведением (контроль, 

самооценка, самокоррекция). Формировать 

способность к мобилизации сил и энергии, к 

волевому усилию в преодолении препятствий. 

Произвольно и осознанно владеть общими 

приемами решения задач 

Знать определение гидролиза. Уметь 

составлять уравнения гидролиза 

неорганических солей. 

27 Гидролиз бинарных 

соединений. 

  Формирование навыков 

самоконтроля и анализа. 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. Уметь 

осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Знать определение гидролиза. Уметь 

составлять уравнения гидролиза бинарных 

соединений. 

28 Гидролиз органических 

соединений. 

  Формирование навыков 

самоконтроля и анализа. 

Владение основами самоконтроля, самооценки, 

принятия решений и осуществления осознанного 

выбора в учебной и познавательной деятельности. 

Знать определение гидролиза. Уметь 

составлять уравнения гидролиза органических 

соединений. 

29 Урок-тренинг по теме 

«Гидролиз химических 

соединений». 

  Формирование навыков 

самоконтроля и анализа. 

Владение основами самоконтроля, самооценки, 

принятия решений и осуществления осознанного 

выбора в учебной и познавательной деятельности. 

Умение решать задания ЕГЭ по теме 

«Гидролиз химических соединений» 

30 Окислительно-   Формирование навыка Организовывать и планировать учебное Знать отличительные особенности 



восстановительные реакции. 

Окислители и 

восстановители. 

составления алгоритма 

выполнения задания. 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. Уметь 

осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

окислительно-восстановительных реакций. 

Уметь расставлять степени окисления 

элементов в соединениях, определять 

окислитель и восстановитель. 

31 Метод электронного 

баланса. 

  Формирование навыка 

составления алгоритма 

выполнения задания. 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. Уметь 

осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Знать метод электронного баланса.  Уметь 

определять окислитель и восстановитель, 

писать схему электронного баланса, 

расставлять коэффициенты. 

32 Урок-тренинг по теме 

«Метод электронного 

баланса». 

  Формирование навыков 

самоконтроля и анализа. 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. Уметь 

осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Знать метод электронного баланса.  Уметь 

определять окислитель и восстановитель, 

писать схему электронного баланса, 

расставлять коэффициенты. 

33 Окислительно-

восстановительные реакции 

с соединениями марганца. 

  Формирование навыка 

составления алгоритма 

выполнения задания. 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. Уметь 

осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Знать определения и характерные признаки.  

Уметь писать уравнения химических реакций. 

34 Окислительно-

восстановительные реакции 

с соединениями хрома. 

  Формирование навыка 

составления алгоритма 

выполнения задания. 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. Уметь 

осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Знать определения и характерные признаки.  

Уметь писать уравнения химических реакций. 

35 Окислительно-

восстановительные реакции 

с соединениями галогенов. 

  Формирование навыка 

составления алгоритма 

выполнения задания. 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. Уметь 

осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Знать определения и характерные признаки.  

Уметь писать уравнения химических реакций. 

36 Окислительно-

восстановительные реакции 

с соединениями азота, серы, 

фосфора. 

  Формирование навыков 

самоконтроля и анализа. 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. Уметь 

осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Знать определения и характерные признаки.  

Уметь писать уравнения химических реакций. 

37 Окислительно-

восстановительные реакции 

с соединениями железа. 

  Формирование навыков 

самоконтроля и анализа. 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. Уметь 

Знать определения и характерные признаки.  

Уметь писать уравнения химических реакций. 



осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

38 Электролиз расплавов 

электролитов.  

  Формирование навыка 

осознанного выбора 

наиболее эффективного 

пути решения. 

Владение основами самоконтроля, самооценки, 

принятия решений и осуществления осознанного 

выбора в учебной и познавательной деятельности. 

Знать механизм электролиза, продукты 

электролиза расплавов электролитов. 

39 Электролиз водных 

растворов электролитов. 

  Формирование навыка 

осознанного выбора 

наиболее эффективного 

пути решения. 

Владение основами самоконтроля, самооценки, 

принятия решений и осуществления осознанного 

выбора в учебной и познавательной деятельности. 

Знать механизм электролиза, продукты 

электролиза водных растворов электролитов. 

40 Урок-тренинг по теме 

«Электролиз». 

  Формирование навыков 

самоконтроля и анализа. 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. Уметь 

осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Знать механизм электролиза, продукты 

электролиза водных растворов электролитов. 

41 Урок-тренинг по теме 

«Электролиз». 

  Формирование навыков 

самоконтроля и анализа. 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. Уметь 

осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Уметь решать задания ЕГЭ по теме 

«Электролиз» 

42 Контрольная работа №2 

по теме «Теоретическое 

описание химических 

реакций». 

 Кон

тро

льн

ая 

раб

ота 

Формирование навыков 

самоконтроля и анализа. 

Владение основами самоконтроля, самооценки, 

принятия решений и осуществления осознанного 

выбора в учебной и познавательной деятельности. 

Знание основных понятий, изучаемых в 

данных темах. Умение записывать уравнения 

химических реакций, проводить необходимые 

вычисления. 

43 Способы выражения 

концентрации веществ. 

  Формирование 

познавательного интереса 

к изучению нового, 

способам обобщения и 

систематизации знаний. 

Планировать решение учебной задачи. 

Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Знать определения «массовая доля», 

«молярность», «моляльность». Уметь решать 

расчетные задачи. 

44 Решение задач с 

использованием 

концентрации веществ. 

  Формирование навыка 

осознанного выбора 

наиболее эффективного 

пути решения. 

Планировать решение учебной задачи. 

Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Уметь решать задачи с использованием 

концентрации веществ. 

45 Чистые вещества и смеси. 

Дисперсные и коллоидные 

системы. 

  Формирование навыков 

самоконтроля и анализа. 

Планировать решение учебной задачи. Уметь 

осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Понятие о чистых веществах и смесях, 

дисперсных и коллоидных системах. 



46 Оксиды.   Формирование навыков 

самоконтроля и анализа. 

Планировать решение учебной задачи. Уметь 

осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Классификация, номенклатура, общие 

химические свойства оксидов. 

47 Основные и кислотные 

гидроксиды. 

  Формирование навыков 

самоконтроля и анализа. 

Планировать решение учебной задачи. Уметь 

осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Классификация, номенклатура, общие 

химические свойства оснований и кислот. 

48 Амфотерные оксиды и 

гидроксиды. 

  Формирование навыков 

самоконтроля и анализа. 

Планировать решение учебной задачи. Уметь 

осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Знать химические свойства амфотерных 

оксидов и гидроксидов 

49 Соли.   Формирование навыков 

самоконтроля и анализа. 

Планировать решение учебной задачи. Уметь 

осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Классификация, номенклатура, общие 

химические свойства солей. 

50 Генетические связи 

неорганических веществ. 

  Формирование навыков 

самоконтроля и анализа. 

Планировать решение учебной задачи. Уметь 

осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Знать химические свойства классов 

неорганических веществ, уметь составлять 

уравнения химических реакций. 

51 Урок-зачёт по темам 

«Оксиды. Основания. 

Кислоты. Соли». 

  Формирование навыков 

самоконтроля и анализа. 

Планировать решение учебной задачи. Уметь 

осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Знать определения и характерные признаки.  

Уметь привести примеры и писать уравнения 

химических реакций. 

52 Комплексные соединения.   Формирование навыков 

самоконтроля и анализа. 

Планировать решение учебной задачи. Уметь 

осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Понятие о комплексных соединениях, их 

свойствах 

53 Комплексные соединения.   Формирование навыков 

самоконтроля и анализа. 

Планировать решение учебной задачи. Уметь 

осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Понятие о комплексных соединениях, их 

свойствах 

54 Водород. Гидриды.   Формирование навыков 

самоконтроля и анализа. 

Планировать решение учебной задачи. 

Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Знать физические и химические свойства, тип 

химической связи в соединениях, применение 

водорода, гидридов. 

55 Вода.   Формирование навыка 

составления алгоритма 

выполнения задания и 

навыков выполнения 

творческого задания. 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. 

Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Знать строение молекулы, физические и 

химические свойства. Уметь писать уравнения 

химических реакций. 

56 Галогены: общая 

характеристика подгруппы, 

строение атомов,  

физические и химические 

свойства. 

  Формирование устойчивой 

мотивации к 

конструированию и 

творческому 

самовыражению 

Поддерживать инициативное сотрудничество в 

поиске и сборе информации. Определять 

последовательность промежуточных действий с 

учетом конечного результата. 

Уметь осуществлять выбор наиболее эффективных 

Знание положения галогенов в периодической 

таблице. Умение использовать знания для 

составления характеристики естественного 

семейства галогенов, описывать свойства 

галогенов в ходе эксперимента, устанавливать 

связь между строением, свойствами вещества 



способов решения учебных задач и его применением. 

57 Хлор. Хлороводород. 

Соляная кислота. 

  Формирование навыков 

самоконтроля и анализа. 

Планировать решение учебной задачи. 

Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Знать понятия «хлороводород» и «соляная 

кислота», их свойства, применение. 

58 Кислородные соединения 

хлора. 

  Формирование навыков 

самоконтроля и анализа. 

Планировать решение учебной задачи. 

Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Знать кислородные соединения хлора, их 

номенклатуру, свойства и применение. 

59 Практическая работа №2. 

Экспериментальное 

решение задач по теме 

«Галогены». 

Пра

кти

чес

кая 

раб

ота 

Пра

кти

чес

кая 

раб

ота 

Формирование навыков 

самоконтроля и анализа. 

Планировать решение учебной задачи. 

Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Умение наблюдать превращения изучаемых 

веществ; описывать свойства веществ в ходе 

эксперимента; применять полученные знания 

при проведении химического эксперимента. 

Соблюдение правил техники безопасности. 

60 Халькогены: общая 

характеристика подгруппы, 

строение атомов, 

аллотропные модификации 

кислорода и серы. 

  Формирование навыков 

самоконтроля и анализа. 

Планировать решение учебной задачи. 

Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Умение описывать строение и свойства 

элементов и групп элементов по положению в 

таблице Менделеева. Знание аллотропных 

модификаций кислорода и серы, свойств 

озона. 

61 Кислород. Оксиды, 

пероксиды, надпероксиды. 

  Формирование навыка 

осознанного выбора 

наиболее эффективного 

пути решения. 

Слушать других, пытаться принимать другую 

точку зрения, быть готовым изменить свою при 

достаточной аргументации. 

Определять новый уровень отношения к самому 

себе, как к субъекту деятельности.  

Применять схемы модели для получения 

информации, устанавливать причинно-

следственные связи. 

Знать определения и характерные признаки.  

Уметь привести примеры и писать уравнения 

химических реакций. 

62 Сера. Сероводород. 

Сульфиды. 

  Формирование 

познавательного интереса 

к изучению нового, 

способам обобщения и 

систематизации знаний. 

Владение основами самоконтроля, самооценки, 

принятия решений и осуществления осознанного 

выбора в учебной и познавательной деятельности. 

Знание химических свойств, применение серы. 

Знание бинарных соединений серы- 

сульфидов. Знание строения, физических и 

химических свойств сероводорода, 

нахождение его в природе и применение. 

Знание сероводородной кислоты, её солей и 

методов их определения. 

63 Кислородные соединения 

серы. 

  Формирование навыка 

составления алгоритма 

выполнения задания и 

навыков выполнения 

творческого задания. 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. 

Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Знание оксидов серы – сернистого газа и 

серного ангидрида,  их строение, умение 

сравнивать их свойства. Знание основных 

химических свойств сернистой и серной 

кислот, классификации, номенклатуры и 

свойств их солей. 

64 Специфические свойства   Формирование навыков Планировать решение учебной задачи. Специфические свойства серной кислоты: 



концентрированной серной 

кислоты. 

самоконтроля и анализа. Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

взаимодействие с металлами, окислительная 

активность с неметаллами, восстановителями, 

качественные реакции. 

65 Практическая работа №3. 

Экспериментальное 

решение задач по теме 

«Халькогены». 

Пра

кти

чес

кая 

раб

ота 

Пра

кти

чес

кая 

раб

ота 

Формирование навыков 

самоконтроля и анализа. 

Планировать решение учебной задачи. 

Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Умение наблюдать превращения изучаемых 

веществ; описывать свойства веществ в ходе 

лабораторного эксперимента; применять 

полученные для решения экспериментальных 

задач. Знать правила техники безопасности. 

66 Подгруппа азота. Азот. 

Нитриды. 

  Формирование навыка 

составления алгоритма 

выполнения задания и 

навыков выполнения 

творческого задания. 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. 

Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Знать определения и характерные признаки.  

Уметь привести примеры и писать уравнения 

химических реакций. 

67 Аммиак. Ион аммония. 

Разложение солей аммония. 

  Формирование навыков 

самоконтроля и анализа. 

Планировать решение учебной задачи. 

Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Знание донорно-акцепторного механизма 

образования ковалентной связи в молекуле 

аммиака. Знание строения аммиака, его 

физических и химических свойств. Знание 

способа получения, химических свойств солей 

аммония 

68 Практическая работа №4. 

Получение аммиака и 

исследование его свойств. 

Кислородные соединения 

азота: оксиды, кислоты.  

Пра

кти

чес

кая 

раб

ота  

 Формирование навыка 

составления алгоритма 

выполнения задания и 

навыков выполнения 

творческого задания. 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. 

Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Умение наблюдать превращения изучаемых 

веществ; описывать свойства веществ в ходе 

лабораторного эксперимента; применять 

полученные для решения экспериментальных 

задач. Знать правила техники безопасности. 

69 Азотная кислота и её соли. 

Разложение нитратов. 

  Формирование навыков 

самоконтроля и анализа. 

Планировать решение учебной задачи. 

Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Общие и специфические свойства азотной 

кислоты: взаимодействие с металлами, 

окислительная активность с неметаллами, 

восстановителями, качественные реакции. 

Разложение нитратов. 

70 Практическая работа №5. 

Экспериментальное 

решение задач по теме 

«Элементы подгруппы 

азота». 

Пра

кти

чес

кая 

раб

ота  

Пра

кти

чес

кая 

раб

ота 

Формирование навыка 

осознанного выбора 

наиболее эффективного 

пути решения. 

Умение делать выводы из результатов проведенных 

химических опытов, составлять 

классификационные схемы, применять символико-

графические средства наглядности. 

Умение наблюдать превращения изучаемых 

веществ; описывать свойства веществ в ходе 

лабораторного эксперимента; применять 

полученные для решения экспериментальных 

задач. Знать правила техники безопасности. 

71 Фосфор и его соединения.   Формирование навыка 

составления алгоритма 

выполнения задания и 

навыков выполнения 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. 

Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

Знание аллотропных модификаций фосфора, 

их строения, применения, химических 

свойств. Знание физических и химических 

свойств оксида фосфора (V), ортофосфорной 

кислоты и её солей, фосфина. 



творческого задания. признаков. 

72 Подгруппа углерода. 

Углерод и его соединения. 

  Формирование навыка 

составления алгоритма 

выполнения задания и 

навыков выполнения 

творческого задания. 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. 

Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Умение описывать строение и свойства 

элементов и групп элементов по положению в 

таблице Менделеева. Знание аллотропных 

модификаций углерода, особенностей их 

строения и свойств. Оксиды углерода, 

карбиды, углеводороды. 

73 Угольная кислота. 

Взаимопревращение 

карбонатов и 

гидрокарбонатов.  

  Формирование навыков 

самоконтроля и анализа. 

Планировать решение учебной задачи. 

Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Знание свойств углекислоты и её солей. 

Взаимопревращение карбонатов и 

гидрокарбонатов. Распознавание карбонатов. 

74 Кремний и его соединения.   Формирование навыка 

составления алгоритма 

выполнения задания и 

навыков выполнения 

творческого задания. 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. 

Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Знать определения и характерные признаки. 
Кремний. Силан. Оксид кремния (IV). 

Кремниевые кислоты, силикаты.  Уметь 

привести примеры и писать уравнения 

химических реакций. 

75 Повторение и обобщение по 

теме «Неметаллы». 

  Формирование 

ответственного отношения 

к учебе, готовности и 

способности обучающихся 

к саморазвитию. 

Владение основами самоконтроля, самооценки, 

принятия решений и осуществления осознанного 

выбора в учебной и познавательной деятельности. 

Знание основных понятий, изучаемых в 

данных темах. Умение записывать уравнения 

химических реакций, проводить вычисления 

по химическим уравнениям. 

76 Контрольная работа №3 

по теме «Неметаллы». 

 Кон

тро

льн

ая 

раб

ота 

Формирование 

ответственного отношения 

к учебе, готовности и 

способности обучающихся 

к саморазвитию. 

Владение основами самоконтроля, самооценки, 

принятия решений и осуществления осознанного 

выбора в учебной и познавательной деятельности. 

Знание основных понятий, изучаемых в 

данных темах. Умение записывать уравнения 

химических реакций, проводить необходимые 

вычисления. 

77 Металлы: физические 

свойства, нахождение в 

природе, способы 

получения. Сплавы. 

  Формирование навыка 

составления алгоритма 

выполнения задания и 

навыков выполнения 

творческого задания. 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. 

Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Знание положения металлов в периодической 

таблице, особенностей металлической связи, 

металлической кристаллической решетки, 

физических свойств и способов получения 

металлов. 

78 Взаимодействие металлов с 

простыми веществами. 

  Формирование навыка 

составления алгоритма 

выполнения задания и 

навыков выполнения 

творческого задания. 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. 

Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Знать определения и характерные признаки.  

Уметь привести примеры и писать уравнения 

химических реакций. 

79 Взаимодействие металлов со 

сложными веществами. 

  Формирование навыка 

составления алгоритма 

выполнения задания и 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. 

Знать определения и характерные признаки.  

Уметь привести примеры и писать уравнения 

химических реакций. 



навыков выполнения 

творческого задания. 

Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

80 Щелочные и 

щелочноземельные 

металлы. Бериллий, магний. 

  Формирование навыка 

составления алгоритма 

выполнения задания и 

навыков выполнения 

творческого задания. 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. 

Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Знать определения и характерные признаки.  

Уметь привести примеры и писать уравнения 

химических реакций. 

81 Алюминий и его 

соединения. 

  Формирование 

познавательного интереса 

к изучению нового, 

способам обобщения и 

систематизации знаний. 

Учиться критично относиться к своему мнению, с 

достоинством признавать ошибочность (если оно 

таково) и корректировать его.Формировать целевые 

установки учебной деятельности, выстраивать 

последовательность действий. 

Использовать знаково-символические средства, в 

том числе химическую символику. 

Знать определения и характерные признаки.  

Уметь привести примеры и писать уравнения 

химических реакций. 

82 Практическая работа №6. 

Экспериментальное 

решение задач по теме 

«Металлы главных 

подгрупп». 

Пра

кти

чес

кая 

раб

ота  

Пра

кти

чес

кая 

раб

ота 

Формирование навыков 

самоконтроля и анализа. 

Планировать решение учебной задачи. 

Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Умение наблюдать превращения изучаемых 

веществ; описывать свойства веществ в ходе 

лабораторного эксперимента; применять 

полученные для решения экспериментальных 

задач. Знать правила техники безопасности. 

83 Хром и его соединения.   Формирование навыков 

самоконтроля и анализа. 

Планировать решение учебной задачи. 

Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Знать строение и характерные признаки хрома 

и его соединений.  Уметь писать уравнения 

химических реакций. 

84 Марганец и его соединения.   Формирование навыков 

самоконтроля и анализа. 

Планировать решение учебной задачи. 

Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Знать строение и характерные признаки 

марганца и его соединений.  Уметь писать 

уравнения химических реакций. 

85 Железо и его соединения.   Формирование навыка 

составления алгоритма 

выполнения задания и 

навыков выполнения 

творческого задания. 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. 

Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Знать строение и характерные признаки 

железа и его соединений.  Уметь писать 

уравнения химических реакций. 

86 Медь и её соединения.   Формирование навыков 

самоконтроля и анализа. 

Планировать решение учебной задачи. 

Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Знать строение и характерные признаки меди 

и его соединений.  Уметь писать уравнения 

химических реакций. 

87 Цинк и его соединения.   Формирование навыков 

самоконтроля и анализа. 

Планировать решение учебной задачи. 

Уметь осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Знать строение и характерные признаки цинка 

и его соединений.  Уметь писать уравнения 

химических реакций. 



88 Практическая работа №7. 

Экспериментальное 

решение задач по теме 

«Металлы побочных 

подгрупп». 

Пра

кти

чес

кая 

раб

ота  

 Формирование навыка 

осознанного выбора 

наиболее эффективного 

пути решения. 

Умение делать выводы из результатов проведенных 

химических опытов, составлять 

классификационные схемы, применять символико-

графические средства наглядности. 

Умение наблюдать превращения изучаемых 

веществ; описывать свойства веществ в ходе 

лабораторного эксперимента; применять 

полученные для решения экспериментальных 

задач. Знать правила техники безопасности. 

89  Контрольная работа №4 

по теме «Металлы». 

 Кон

тро

льн

ая 

раб

ота 

Формирование 

ответственного отношения 

к учебе, готовности и 

способности к 

саморазвитию. 

Владение основами самоконтроля, самооценки, 

принятия решений и осуществления осознанного 

выбора в учебной и познавательной деятельности. 

Знание основных понятий, изучаемых в 

данных темах. Умение записывать уравнения 

химических реакций, проводить необходимые 

вычисления. 

90 Химическая технология. 

Принципы организации 

химического производства. 

  Формирование навыка 

составления алгоритма 

выполнения задания и 

навыков выполнения 

творческого задания. 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. Уметь 

осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Знать определения и характерные признаки.  

Уметь привести примеры 

91 Производство серной 

кислоты. 

  Формирование навыков 

самоконтроля и анализа. 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. 

Знать химическую технологию синтеза  

серной кислоты. 

92 Производство аммиака.   Формирование навыка 

составления алгоритма 

выполнения задания и 

навыков выполнения 

творческого задания. 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. Уметь 

осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Знать химическую технологию синтеза 

аммиака. 

93 Металлургия.   Формирование навыка 

составления алгоритма 

выполнения задания и 

навыков выполнения 

творческого задания. 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. Уметь 

осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Знать способы получения металлов, понятие 

металлургии, виды, применение. 

Производство чугуна и стали. 

94 Промышленный 

органический синтез. 

  Формирование навыков 

самоконтроля и анализа. 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. Уметь 

осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Производство метанола, этанола, анилина, 

уксусной кислоты, полимерных материалов. 

Понятие «тонкого органического синтеза». 

Синтезы на основе синтез-газа. 

95 Экологические проблемы и 

здоровье человека. Химия в 

повседневной жизни. 

  Формирование навыка 

составления алгоритма 

выполнения задания и 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. Уметь 

Знать экологические проблемы, влияние их на 

здоровье человека и пути их разрешения. 



навыков выполнения 

творческого задания. 

осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

96 Химия на службе общества. 

Химия в современной науке. 

  Формирование навыка 

составления алгоритма 

выполнения задания и 

навыков выполнения 

творческого задания. 

Организовывать и планировать учебное 

сотрудничество с учителем и сверстниками. 

Планировать решение учебной задачи. Уметь 

осуществлять анализ объектов с выделением 

признаков. 

Знать о роли химии в строительстве, в 

сельском хозяйстве, в силикатной 

промышленности. 

97 Промежуточная аттестация. 

Итоговая контрольная 

работа. 

 Кон

тро

льн

ая 

раб

ота 

   

98 Резервный урок.      

99 Резервный урок.      
100 Резервный урок.      
101 Резервный урок.      
102 Резервный урок.      
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